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Analyse de la régénération naturelle dans le Bassu Congo : cas désuarea cedrata (A. Chev.)
Pellegr. dans les massifs forestiers de la cuvettentrale de Yoko et de Yangambi
(Tshopo, RD. Congo)

Analysis of natural regeneration in the Congo Basinthe case ofGuarea cedrata (A. Chev.) Pellegr. in the
forest massifs of the central basin of Yoko and Yagambi (Tshopo, DR. Congo)

Roger KATUSI LOMALISA?, Hyppolyte NSHIMBA SEYA WA MALALE?, Gracia LITUKA LOFUMBC?
& Jean De Dieu MANGAMBU MOKOS®

Abstract: The present study was conducted in the forest fsagkithe central basin of the Yoko Forest Resena the
Yangambi Biosphere Reserve respectively locatedanJibundu territory, 32 km southeast of the citykefangani and in
the Isangi territory, 100 km west of the same city.carry out this study, twenty plots of one heztesach were installed, ten
of which were in Yoko and ten in Yangambi, wherediimgs of different height classes were measuretl their x, y
coordinates were taken; the degree of illuminatiad the thickness of the litter were also takea axtcount. In all twenty
plots, except for plot 6 in Yangambi site and 3 &nich Yoko site, which each contain two seedlinyg, rest of the plots
contain only one seedling. A total of 7440 seedlingre recorded in two sites, of which 3194 segdlifor 319.4 stems/ha)
in Yangambi and 4246 seedlings (or 424.6 stemsth#pko. The S1 height class contains more stem@bal stems/ha in
Yangambi and 2951 stems/ha in Yoko) than the atlesses, and their numbers decrease with increaga®f individuals.
Most of the seedlings developed in the coveredsaf222.5 stems/ha in Yangambi and 325.1 stems/Makn) compared to
the other light levels, and the same was trueHerthickness of the litter, where the highest numieere observed in the
thin litter (196.3 stems/ha in Yangambi and 398@ns/ha in Yoko) compared to the other two littecknesses. There was
no clear correlation between seedling height andr@mmental factors, namely, light levels and littdickness. The
positions of the seedlings in relation to the seedlwere independent of each other; however, saitraction was observed
at small scales of analysis in some of the ploteeyed.

Keywords: RegeneratioGuarea cedrataForest massifs, Yangambi, Yoko, DR. Congo.

Résumé:La présente étude a été menée dans les massetidosale la cuvette centrale de la réserve famrestie Yoko et
celle de Biosphére de Yangambi respectivement kxdi dans le territoire d’'Ubundu, a 32 km au SuddEda ville de
Kisangani entre 0° 15' et 0° 20' N, 25° 14' et 268°E et dans le territoire d’lsangi, a 100 km@uést de la méme ville
entre 0° 38" et 1° 10" N, 24° 16' et 25° 08' E.Réaliser cette étude, vingt parcelles de un heathacune, ont été installés,
dont dix & Yoko et dix autres a Yangambi a I'ineéri desquelles tes plantules de différentes cladsdsauteur ont été
mesurées ainsi que la prise de leurs coordonnged appréciation de degrés d'éclairement et liépaur de la litiére ont été
aussi prises compte. Dans I'ensemble de vingt pascéormis la parcelle 6 dans le site de Yangaenhi®3 et 8 dans celui de
Yoko,qui contiennent chacune deux semenciers,die reles parcelles ne renferment qu’'un seul seerenfi total, 7440
plantules ont été recensées au sein de deux sie8894 plantules (soit 319,4 tiges/ha) a Yangaehldi246 plantules (soit
424,6 tiges/ha) a Yoko. La classe de hauteur Semee plus d'effectifs (2511 tiges/ha a Yangam2@51tiges/ha a Yoko)
que les autres classes et, leurs effectifs diminaeec I'augmentation de la taille des individua. fllupart des plantules se
développent dans les milieux couverts (292,5 tigest Yangambi et 325,1 tiges/ha a Yoko) par rappottes degrés
d’éclairement et il en est de méme pour I'épaissieur litiere ou les effectifs les plus élevéstsuiservés sur la litiere fine
(196,3 tiges/ha a Yangambi et 398,9 tiges/ha a Ypko rapport aux deux autres épaisseurs de &aelitil n'y a pas de
corrélation bien marquée entre la hauteur des yleset les facteurs environnementaux, a savoitetgé d'éclairement et
I'épaisseur de la litiere. Quant aux positions plesitules par rapport aux semenciers, elles saldpiendantes les unes des
autres ; toutefois, on observe une certaine aittraétdes petites échelles d’analyse dans queftareslles inventoriées.
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Mots clés : RégénératioGuarea cedrataMassifs forestiers, Yangambi, Yoko, RD. Congo.

INRODUCTION

Les foréts tropicales du Bassin du Congo font paiés écosystémes les plus riches de la planéte et
plusieurs auteurs les qualifient de « musées derslté de deuxiéme poumon forestier mondial » (K@t
al., 2020). D'apres les objectifs du DéveloppemPotable, les études de la population des espeads so
nécessaires pour disposer d’'une bonne connaisskntautoécologie de ces derniéres afin de détenniis
conditions dans lesquelles elles se développennaitre en place des régles appropriées de leurogest
(BALDWIN, 2009 ; ATSRI et al., 2018). En outre, ¢gestion durable des essences de bois d’ceuvre dgige
pouvoir prédire a long terme, le renouvellementaequalité et/ou la quantité du stock exploitaidJRRIEU
DE MADRO, 1994; GOREAUD, 2000; KATUSI, 2015), etlzenécessite de bien cerner les processus
écologiques qui déterminent la dynamique de lanmégdion de ces dernieres (BATSIELELI, 2008; KATUSI
2015).

Cette connaissance sur la dynamique de ces essesto@se nécessité pour le maintien de la ressource
et passe par la compréhension des mécanismes dersmvellement (BROKAW, 1982a; AUGSPURGER,
1984). Ce dernier est régi par les phénomenes fiferégson et de la fructification, suivi de la sisnination des
diaspores et enfin, de leur germination éventu@N&ATHAN & MULLER-LANDAU, 2000; MULLER-
LANDAU, 2002; JESEL, 2005; KATUSI, 2015) dont lesaptules ainsi apparues vont ensuite croitre ou
certaines vont mourir d’'autres survivre, et pouniileur croissance (KATUSI, 2015). A long termes |
nouveaux individus deviendront des arbres semengigrremplaceront ceux qui meurent, et enfinitaurront
a leur tour et seront remplacés par d’autres si dimsuite (ALGOET, 2008; ARAUJO, 2009; KATUSI,1X).

Ainsi, une forét se régénére par la restauratiaynassive au fur et a mesure que les individus agés
disparaissent et qui est avant tout liée aux pgra@ies présents et au mode de leur dispersiosp@lias), que
soit a petite ou plus au moins grande distance (MBIT 2009). Et cela est plus influencé par le terapent des
especes, sciaphiles ou héliophiles a des degréssdiiK ATUSI, 2009; 2015) et par conséquent, plusnmins
aptes a se développer dans le sous-bois pertutbpa® (ROLLET, 1969; SCHNELL, 1971; MANGAMBU
,2002 ; ABOTSI et al., 2015).

Cependant, une meilleure connaissance de ces mgwmnie régénération qui, encore trés peu connus
pour la plupart d’essences, est indispensablestante plan scientifique que pratique en vue de tmstion
durable afin d’orienter la reconstitution des ferétversement perturbées par I'activité anthropiaTUSI,
2015) et définir les possibilités réelles d’amémaget spécifiguement dans le domaine des plantations
forestiéres (ALEXANDRE, 1977; ALKEMADE, 2009).

Guarea cedrata(A. Chev.) Pellegr.est présent dans la province de la Tshopo en Répebl
Démocratique du Congo. Dans cette régiBn,elata constitue la principale espéce exploitée comme bois
d'ceuvre par les sociétés multinationales, et ocetfgece est pourtant inscrite sur la liste rouge edpgces
menacées de I'UICN (Union Internationale pour lan€mvation de la Nature) suite au constat d'unidécl
marqué de ses populations et d’'une absence avéréménération naturelle sous canopée dense. Rmearra
bien cette étude, certaines questions ont été poeétamment, a I'échelle locale, (i) quelle estidmsité des
plantules en fonction du semencier ou des semexclex densité des plantules est-elle influencé&iptensité
lumineuse et I'épaisseur de la litiere ? Les pos#ides plantules dépendent-elles de celles duns@neou des
semenciers au sein de différentes parcelles inkér®? Pour répondre a toutes ces questions,biestiis
spécifiques suivants ont été poursuivis, entreeauévaluer : (i) la densité des plantules entfonau diameétre
du semencier ou des semenciers ; (ii) la densiéptimtules en fonction de l'intensité lumineuséégaisseur
de la litiere et enfin, (iii) vérifier si les pogihs des plantules sont dépendantes ou non de cieilsemencier ou
des semenciers au sein de différentes parcellestoriées.

MATERIEL ET METHODES
Sites d’étude
En périphérie de la ville de Kisangani dans la tieveentrale de la République Démocratique du Congo

(RD. Congo), la pression anthropique croissantdesiécosystemes forestiers périurbains menacérenpité
des biens et services gqu'ils fournissent.
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Figure 1.-Localisation de deux sites par rapport a la dieKisangani.

L'agriculture sur brdlis, les feux de brousse efptaduction de bois-énergie en sont les principales
causes. Pour préserver cette forét, cette étudé meénée dans deux sites : le site de Yangambi dins le
territoire d’lsangi, a 100 km a I'Ouest de la vijlentre 0° 38' et 1° 10' N, 24° 16' et 25° 08' keite de Yoko
situé dans le territoire d’'Ubundu, a 32 km au Sgt€e la ville de Kisangani, entre 0° 15' et 0°I2025° 14' et
25° 20' E (BOYEMBA, 2011; KATUSI, 2015; KATUSI et.a2021) (Figure 1). Situé dans la zone équat®yial
les deux sites d’étude bénéficient d’'un climat éqgual dont la température moyenne mensuelle \amtee 22,4
et 29,3°C, avec une moyenne annuelle proche deC2&t des précipitations annuelles varient entred@.6t
2.000 mm, avec une moyenne de 1.750 mm (VANDENPUI98]1 ; MANGAMBU ,2002).

Approche méthodologique

Au total 20 parcelles de 1 ha chacune ont étéliéstaen raison de dix parcelles a Yangafhlgure 2)
et dix autres a Yoko. Chaque parcelle de 1 hawdstigisée en 100 placettes de 10 m x 10 m, a tewé
desquelles tous les individus a dbA0 cm, ceux de 1 cmdbh < 10 cm et de différentes classes de hautatr,
été inventoriés et positionnés par les cordonnadésiennes, y. Il convient de signaler dans une parcelle, est
considéré comme semencier, tout individu a di30 cm.

Dans le cas ou la parcelle a un seul semenciedecgier occupe le centre de cette derniere. Les
plantules ont été catégorisés en 5 classes deund®deGOET, 2008; BATSIELELI, 2008; MENGA, 2011;
KATUSI, 2015; BBIDJO e#l., 2019; BBIDJO et al., 2020 ), et toutes ces mesarg été matérialisées par un
jalon gradué a des distances correspondant a cludapse de hauteur, c’est-a-dire de 0-30 cm (S30-50 cm
(S2) ; 50-100 cm (S3) ; Tige a hauteur > 100 crhalgeur mais a dbh < 1 cm et enfin ; Tige a I<adibh < 10
cm (régénération acquise) (S5). Pour quantifiesldiéement au niveau des plantules, la méthode«dqmsnts
quadrats » (GREIG-SMITH, 1983 cité par DOUCET 192603) a été utilisée. La présence ou I'absence du
couvert a été notée pour quatre classes de hai@eum, 2-10 m, 10-20 m et 20 m). La principale source
d’'imprécision, provient de la difficulté d’estimkrs hauteurs. Néanmoins, cette méthode permetld&ivet de
comparer le couvert avec une fiabilité jugée saisinte, vu le nombre de mesures (MANGAMBU ,2002 ;
KATUSI, 2009). Pour chaque placette de 10 m, quattesures du couvert ont été prises pour les 4edads
hauteur. Ces mesures ont été prises aux quatre doinarré (A, B, C et D) (la valeur O : présenceduvert et
1: absence du couvert). La somme de celle-ci darméndice de recouvrement du feuillage pour chaque
hauteur, par exemple, une placette ayant commedrlpour la classe de hauteur (10-20 m) signifia gette
hauteur, il y a absence du couvert dans les deins do carré. D’autre part, pour I'analyse des @esnl'indice
de recouvrement utilisé est la somme des indices pbaque hauteur. Cependant, pour ce travaildi€a
d’éclairement a été regroupé en 3 classes : lavdee I'indice comprise entre 0 et 4: milieu couy@EL) ; 5
ou 6 : milieu Iégérement couvert (DE2) et 7 ou 8tus : milieu ouvert (DE3). Quant a I'épaisseudaldtiere,
est prise en compte dans cette étude par le fall@peut défavoriser la régénération suite zagae rétention
d’eau et du fait qu'elle pourrait empécher la gradtarriver au sol. Pourtant, pour la germinatltnymidité est
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un facteur nécessaire et indispensable en asswortiatiec la chaleur, de méme que le contact avesolle
L'épaisseur de la litiere a été obtenue en la naarclasse : fine, moyenne et Epaisse en utilisanjalon
préalablement gradué de 0-5 cm ; 5-10 cm et > 1QRAOLINANDRASANA, 1996; KATUSI, 2015; BBIDJO
et al., 2019; BBIDJO et al.., 2020).

%

A4

Figure 2.-Peuplement d8uarea cedratdA. Chev.) Pellegr. Biosphére de Yangambi
(© Jean de Dieu MANGAMBU, 2022)

Quant aux tests statistiques, le test d’Anova (E}Yéautilisé pour comparer la densité des plantes d
différentes parcelles au sein de deux sites @siede Khi-carréyf), pour comparer les effectifs des plantules en
fonction des classes de hauteur, de degrés d'éclait et de I'épaisseur de la litiére.

Pour apprécier la répartition spatiale entre lemfplles et les semenciers, la méthode intertype de
DIGGLE (1983) cité par TRAISSAC (2003) a permis d’analyser les relatiomgree les plantules et les
semenciers. L’hypothése testée est I'indépendaesealdux répartitions. Le principe est dérivé deddhode de
RIPLEY (1977) et le calcul est basé sur la foncHasfun du package ads, grace au logiciel R version 216ns

! . ’“12 7 )

Comme K(r), la fonction Kx(r) est interprétée par la fonction 4r) (BESAG, 1977 ; GOREAUD,
2000): L) = 0O traduit une indépendance entre les plastde les semenciers (la courbe passe dans
I'enveloppe de confiance).1k(r) > 0 traduit une attraction entre les plantidetes semenciers (la courbe passe
au-dessus de I'enveloppe de confiance) et invensenig, (r) < 0 correspond a une « répulsion » entre les
plantules et les semenciers (la courbe passe sowede I'enveloppe de confiance).

RESULTATS

Densité des plantules en fonction du diamétre du sencier ou des semenciers.

Dans I'ensemble de 20 parcelles d’un hectare cledwrmis la parcelle 6 pour le site de Yangambi et
les parcelles 3 et 8 pour le site de Yoko, qui tiemment toutes les deux semenciers, le reste aeelfes ne
renferment qu’un seul semencier. Dans le site degaiabi, le dhp le plus grand est observé chezreseier
de la parcelle 5 (dbh = 149,7 cm) et le plus phtitnétre chez ceux de la parcelle 7 @k 50,6 cm) tandis
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gu'a Yoko, le dhp le plus grand est observé chesemencier de la parcelle10 (dbh = 111,5 cm) pluke petit,
chez celui de la parcelle 7 (dbh = 41,7 cm).

La densité la plus élevée est observée dans lelfai® (729 tiges/ha) et les autres parcellesyaihs
de 500 tiges/ha dans le site de Yangambi tandgs jako, la densité la plus élevée est observée ldgrarcelle
3 (1.031 tiges/ha) suivies des parcelles 6 (1.@fdstha), 5 (598 tiges /ha) et 7 (528 tiges/hajlimque les
autres parcelles ont moins de 500 tiges/ha (vdil€gal 1). On note qu'il 'y a pas une différenceffdctifs des
plantules au sein de differentes parcelles dangdas sites au seuil de 0,05 (F= 0,72 ; p = 0,97).

Tableau 1.- Densité des semis en fonction du di@méti semencier ou des diamétres des semenciers

Site de Yangambi Site de Yoko
Parcelle Semencier Dhp (cm) Densité Semencier Dim ( Densité
Parcelle 1 1 91,8 cm 384 1 60,2 cm 120
Parcelle 2 1 72,3 cm 377 1 95,5 cm 190
Parcelle 3 1 64,5 cm 262 2 76,8 cm 1031
Parcelle 4 1 81,7 cm 198 1 66,9 cm 219
Parcelle 5 1 149,7 cm 223 1 93 cm 598
Parcelle 6 2 53,7 cm 381 1 101,9 cm 1021
Parcelle 7 1 50,6 cm 190 1 41,7 cm 528
Parcelle 8 1 86 cm 302 2 79,6 cm 225
Parcelle 9 1 77,4 cm 148 1 57,3 cm 200
Parcelle 10 1 63,2 cm 729 1 111,5cm 114
Total 11 3194 12 4246
Moyenne 319,4 424.6
Ecart-type 167,6 356,1

Le tableau 1 indique que, sur I'ensemble de detas,sia densité totale des plantules est de 7igé6 t
dont 3.194 tiges a Yangambi (soit 319,4 + 167,64ilga) et 4.246 tiges a Yoko (soit 424,6 + 35@dstiha)

Densité des plantules en fonction des classes deitear.

Dans le site de Yangambi, la densité la plus élest@bservée dans la classe S1 avec 2.571 tiges (s
257,1 tiges/ha) et la moins élevée dans la claSs&v&c 5 tiges (soit 0,5 tiges/ha). De méme a Ytkdensité
la plus élevée dans la classe S1 avec 2.953 sp#s295,3 individus/ha ) et la moins élevée dansldsse S5
avec 18 tiges (soit 1,8 tiges/ha). On observe tfiérence trés hautement significative au seuilogeb (2 =
165,8; p < 2.2e-16) (voir Figure 3 &autres termes, il y a plus des plantules démiftes classes de
hauteur & Yoko qu’a Yangambi avec un coefficientléermination supérieure a 0,5 qui est significati

Densité des plantules en fonction de degrés d’éafamnent.

Dans le site de Yangambi, un effectif élevé demfpilles s'observe dans le milieu couvert (DE1) avec
2.925 individus (soit une moyenne de 292,5 indisitia) et trés peu dans le milieu ouvert (DE3) al/iéc
individus (soit 1,7 individus/ha). Il en est de mé€aans le site de Yoko, le milieu couvert (DE1l)e@®d.251
individus (soit une moyenne de 325,1 individus/ka)le milieu ouvert (DE3) avec 41 individus (soitl4
individus/ha) (voir Figure 4). On note une diffécertrés hautement significative au seuil de 0)@5(244,4; p
< 2.2e-16).
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Figure 3.- Densité des plantules en fonctibesdifférentes classes de hauteur.

36007 598221 y=-1454x+3972,3
R? = 0,8099

y =-1605x + 4635,3
Rz =0,9463

Effectif
H
[ox]
(@]
o

D1 D2

Degrés d'éclairisement
= Site_Yangambi
= Site Yoko

Figure 4.- Densité des plantules en fonction de degrédaltément.

Densité des plantules en fonction d’épaisseurs delitiere.

Dans le site de Yangambi, un effectif élevé destplas se développent sur la litiere fine (EP1)cave
1.963 individus (soit une moyenne de 196,3 indisitla) et trés peu des plantules se développerta ditiere
épaisse (EP3) avec 184 individus (soit 18,4 indisibia). Il en est de méme dans le site de Yokiitidee fine
(EP1) avec 3.289 individus (soit une moyenne de,B2&dividus/ha) et la litiere épaisse (EP3) ave® 1
individus (soit 10,9 individus/ha) (voir Figure ®)n note une différence trés hautement signifieasiv seuil de
0,05 {2 =108,4; p< 2.2e-16) au sein de deux sites.
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Corrélation entre les classes de hauteur des plaras, degrés d’éclairement et les épaisseurs deitéete.

Dans le site de Yangambi, I'analyse de la compesprihcipale montre que, dans les parcelles P3, P4
et P8, les individus de S3, S4 et S5 sont corpéitivement avec P_couv et Ouyv, et ne les sonapes les
épaisseurs de la litiere. Dans la parcelle P10inkdisidus de S1 et S2 sont corrélés positivemestd._moy
tandis que les parcelles P1, P2, P5, P6, P7 et laPthille des plantules n'est pas corrélée augréke
d’éclairement ainsi qu'aux épaisseurs de la lit{gr Figure 6a).

Dans le site de Yoko, I'analyse de la composarntejmale montre que, dans les parcelles P3 eleB5,
individus de S4 sont corrélés positivement avecoBvcOuv, L_moy et L_ép, et dans la parcelle PS§, le
individus de S1, S2 et S3 sont plus corrélés négragnt avec Couv et L-fine tandis que dans leseautr
parcelles, la taille des plantules ne sont pastt&es aux degrés d’éclairement ni aux épaisseuesliiére (voir
Figure 6b).
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Figure 6.- Représentation des variables de la taille destylem desGuarea cedrataen fonction de degrés
d’éclairement et de I'épaisseur des litieres suplln factoriel Diml (55%)/Dim2(27%) de I'ACP daies
site_Yoko (S1: 0-30 cm, S2: 30-50 cm, S3: 50-180 $4: Tige a hauteur > 100 cm a dbh < 1cm efT#fe
dont a 1 cnx dbh < 10 cm; Couv : couvert, P_couv: partiellatruvert et Ouv: Ouvert; L_fine: litiere fine,
L_moy: litiere moyenne et L_ép: litiere épaisse)Jae_Yangambi et b: Site_Yoko).
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Distribution des plantules autour du semencier ou €s semenciers

Dans une distance de 50 m d’analyses au sein @usityangambi, , les plantules sont indépendantes

de la position du semencier ou des semenciersldamarcelles 1 (voir Figure 7a), 2 (Figure 7bjy&ir Figure

7e), 6 (voir Figure 7f), 8 (voir Figure 7h) et ®{vFigure 7i); elles sont dépendantes de 0 & ®imdépendantes
au-dela de 9 m dans la parcelle 3 (voir Figure &s sont dépendantes de 2 a 8 m et indépendistes 2 m,
puis au-dela de 8 m dans la parcelle 4 (voir Figlde elles sont dépendantesde 3a5m, 7 a 2,14 m, 18

a 19 m et indépendantesde 0 a3 m,5a 7 m, 9, % a 18 m, puis au-dela de 19 m dans la par@ell
(voir Figure 7g); elles sont dépendantes de 29 @ &t indépendantes de 0 a 29 m, puis au-dela de &ins la
parcelle 10 (voir Figure 7j).
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Figure 7.- Fonction K> (r) intertype de Ripley transformée entre les plie# et le semencier ou les semenciers
au sein de dix parcelles d’'un hectare chacune ldssite de Yangambi (a: parcelle 1, b: parcelle: Darcelle 3,
d: parcelle 4, e: parcelle 5, f: parcelle 6, gcple 7, h: parcelle 8, i: parcelle 9 et j: paledl0).

Dans le site de Yoko, dans une distance de 50 malyses, les plantules sont indépendantes de la
position du semencier ou des semenciers dans fesliea 1 (voir Figure 8a), 2 (voir Figure 8b),Wif¢ Figure
8c), 4 (Figure 8d), 8 (voir Figure 8 h), 9 (voigkre 8i) et 10 (voir Figure 8j); elles sont déparida entre 9 a
11 m et indépendantes de 0 a 9 m puis, au-delalden Hans la parcelle 5 (voir Figure 7e); elles sont
dépendantes entre 8 a 11 m et indépendantes derd puis indépendantes au-dela de 11 m dans leljgafe
(voir Figure 7f) et enfin, dépendantes de 21 a 32timdépendantes de 0 a 21 m, puis au-dela de @2ns la
parcelle 7 (voir Figure 79).
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Figure 8.- Fonction K (r) intertype de Ripley transformée entre les plba# et le (s) semencier (s) au sein de
dix parcelles d'un hectare chacune dans le sitéak® (a: parcelle 1, b: parcelle 2, c: parcelle3parcelle 4,
e: parcelle 5, f: parcelle 6, g: parcelle 7, hicpdle 8, i: parcelle 9 et j: parcelle 10).

DISCUSSION

En RD. Congo, les connaissances en matiére de dantgue des populations d'arbres sont peu
connues, alors que le pays vient de s’engagerasuoie de valorisation de ses ressources forestidieu le
plan d’aménagement forestier s’avéere trés impor(B@YEMBA, 2011; MENGA, 20011). La gestion des
peuplements en cause, exige de pouvoir prédiragaterme le renouvellement et la qualité du stoqiatable
(BOYEMBA, 2011; KATUSI, 2015). Pour cela, il estaessaire de mieux cerner les processus écologgpies
déterminent la dynamique de la régénération de&cespforestiéres en général, et celles de boisvilgeen
particulier (KATUSI, 2009).

Néanmoins, dans le cadre de I'aménagement des fsmdasestiers, il est nécessaire de prendre en
compte la régénération acquise au niveau du pegpiediavenir et de renouvellement des espéecestitmes
pour le maintien de la production des foréts (VANGEELEN et al., 2006). Au regard de I'importance des
services rendus, la forét de ces deux blocs femsstmérite d'étre gérée de maniere durable. Cet n'es
malheureusement pas encore le cas, car on obsgele ge dégrade au fil du temps, et il est pibiesque la
RD. Congo perd plus de 2.018 millions d’ha de fget'horizon 2035 (AMANI et al., 2017).

Il sied de signaler que, I'exploitation foresti€&relle seule entraine la fragmentation et la réoimatu
massif forestier; cette exploitation entraine égalet la réduction et I'appauvrissement en espéeebais
d’'ceuvres (MANGAMBU, 2009). Bien qu’elle concernéngipalement les espéces commerciales, I'exploitati
forestiere peut, en fonction de son intensité et @ehniques utilisées, avoir des conséquencessdwesur
I'ensemble de I'écosysteme notamment sur la régénérdes especes (MANGAMBU, 2002 ; VLEMINCKX et
al., 2014). Pour mieux comprendre les résultattifelen termes de la régénération de cette esgetm le
stade de développement, nous allons comparer sokats avec ceux d'autres chercheurs qui ontitf@wdans
cette thématique.

Analyse démographique
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Sur 'ensemble de deux sites, la densité moyenne foaites les classes de hauteur est de 372 tiges/h
La classe S1 renferme une densité trés élevéappont aux autres classes de hauteur, et que sitéeiminue
avec l'augmentation de la taille des plantules.cdhvient de signaler que, les individus de la mégdtion
acquise sont moins représentés et souvent absamdalplupart des parcelles inventoriées, soiti@egBha dans
le site de Yangambi et de 1,8 tiges/ha dans ledsit¥oko, soit une densité moyenne de 1,15 tiggsdoa les
deux sites, et cela nous pousse a confirmer gempédce se régéneére difficilement dans le milieurabet que,
les individus de petite taille (S1, S2, S3 et Séurent avant d’atteindre 1cm de diameétre; ce quiobore au
constat fait par LIEBERMAN (1996) et JESEL (200%) gtipulent que, les premiers stades de la vie dilore,
de la graine a la plantule, sont des stades déploigizes enregistrant généralement une trés fortéalité. En
Guinée, des arbres plantéSu@rea cedratadans le sous-étages forestiers ont fait apparafteemortalité de
prés de 50%, et ont atteint une hauteur moyenrgslé 3 m a 6 ans; pour les arbres plantés daciselain
forestier, la mortalité était de 25 a 30% maisdatbur ne dépassait pas 1,2 m tandis que tousieis 8xposés
en plein soleil étaient morts au bout de deux amex.prota.org.

La lumiére étant le facteur le plus limitant enéfotropicale dense, la grande majorité des especes
d’'arbres dépend alors des ouvertures de la canpgéelibérer leur croissance et passer aux stasieargs
(BROKAW & SCHEINER, 1989; JESEL, 2005 ; KATUSI, 28] c’est le cas d&uarea cedrataqui est une
espece semi-héliophile (DOUCET, 2003; KATUSI, 201%us estimons que I'absence des plantules dsedas
S4 et S5 dans d'autres parcelles se justifierailgpéait queGuarea cedrataétant semi-héliophile, peut tolérer
'ombre dans ses premiers stades de développerteqig, sa croissance demande une certaine lundirsasis
laquelle les plantules seront appelées a disparaitr

En étudiant la régénération des quinze espeéces eociales (Entandrophragma cylindricum, E.
angolense, E. utile, Khaya anthotheca, K. ivoiriesnsGuarea cedrata, Turraeanthus africanus, Lovoa
trichiloides, Thieghemella heckelii, Terminalia inensis, T. superbaLophira alata, Heritiera ultilis,
Triplochiton scleroxyloret Nauclea diderrichi, DUPUY (1998) a observé que, la densité des plasitvarie
entre 150 et 280 tiges /ha en forét semperviregttele 120 tiges/ha pour les especes commercialpeedaére
catégorie. Au Gabon, LERQY (2000) a évalué la dénde la régénération des trois espéces des Fabacea
hauteur> 1 m et avait obtenu les résultats suivani®traberlinia bifoliolata (275 tiges/ha)Paraberlinia
bifoliolata (73,75 tiges/ha) ebuibourtia ehie(10,75 tiges/ha), et pour I'espédacoumea klaineanda densité
est de 140 tiges /ha (DOUCET, 2003). En RDC, BOYEEMBO011), a obtenu pourericopsis elataune densité
de 1,03 tiges/ha dans la forét naturelle & Yokoc&erésultats, nous constatons qGeiarea cedratgrésente
une densité élevée par rapport a la plupart d’espprécitées. Toutefois, il sied de signaler qualgré cette
densité, I'effectif le plus élevé est observé annist premieres classes de hauteur, a savoir Skt &3 qui
représentent au moins 98 % tandis que les deuxeédesnclasses de hauteur, en I'occurrence, S4 aieS5
représentent que moins de 2% ; cette observatmssafe pas une bonne installation de I'espéceldarieréts
semi-caducifoliées de Yangambi et de Yoko.

La densité des juvéniles est tributaire de degrésétlairement et d’épaisseurs de la litiere

OLDMAN & VAN DIJK (1991) estiment que la lumiére tagn facteur déterminant pour l'installation,
la survie et le développent d’'une espéce. A l'isseaos investigations, en moyenne dans les dées; §08,8
tiges/ha se développent dans le milieu couvert {D&L75 tiges/ha dans le milieu partiellement estiyDE?2)
et 2,9 tiges/ha dans le milieu ouvert (DE3). De mesiltats, nous constatons que, les plantulegwelappent
mieux dans le milieu couvert, et cela serait lié camactére semi-héliophile de I'espéce chez laguddls
plantules, au premier stade de leur développemantiesoin de moins de lumiere pour s'installes béémes
résultats ont été observés par KATUSI (2009 ; 2016FEL (2005) martéle que, le tempérament d’useres
traduit I'évolution de ses besoins en lumiere aursae son développement ou les conditions envinmemtales
ainsi que les caractéristiques des graines disg@&mjirdéterminent sa capacité a persister, a gertn&rse
développer.

Quant aux épaisseurs de la litiere, la majoritéplastules au sein deux de sites se développena sur
litiere fine avec une densité moyenne de 262,&tigesur la litiére fine; 97,25 tiges/ha sur l@té moyenne et
14,65 pieds/ha sur la litiere épaisse. RAOLINANDRYN& (1996), en évaluant la densité des semisntiga
bijuga en fonction d’épaisseurs de la litiere, il avaihstaté que, la densité bisia bijugaest plus élevée sur la
litiere moyenne que sur les autres épaisseursjiageccorrobore pas avec nos résultats.

En bref, a I'échelle locale de la station, la miégodes plantules se développent dans le miliewearbu
et sur la litiere fine par rapport a d’autres degté&clairement et d'épaisseurs de la litiére.

En vérifiant s'il y a une corrélation entre la lmitles plantules avec les degrés d'éclairement qires
les épaisseurs de la litiere au sein de deux sitess avons constaté que, dans la plupart desliearda taille
des plantules n’est pas corrélée avec ces deugufactnéanmoins, dans certaines parcelles, I'amalgsla
composante principale a montré que, dans le sit¥a®ambi, les individus de S3, S4 et S5 sont t&sré
positivement avec P_couv et Ouv dans les parcBilesP4 et P8, et les individus de S1 et S2 somélés
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positivement avec L_moy. dans la parcelle Cfr Figure 5a). Dans le site de Yoko, les individusS#iesont
corrélés positivement avec P_couv, Ouv, L_moy aip.dans la parcelle P3 et la parcelle P5, et tisidus de
S1, S2 et S3 sont corrélés négativement avec Gduwiree dans la parcelleCfr Figure 5b).

Le constat est que, les plantules de différentagelas ont été recensées a de différents degrés
d’éclairement et d’'épaisseurs de la litiere, sinbgge, il N’y a pas eu un des facteurs environnésoen
(éclairement et litiere) qui prime sur la taillesdmdividus. Néanmoins, dans certaines parcelleg,a une
certaine corrélation soit positive ou négative aves facteurs et que, la litiere joue un réle négligeable dans
l'installation des plantules, le role d'épongedndibn d'eau) et de réserve de nutriments.

Interaction juvéniles-adultes

Des analyses intertypes entre les semenciers epldegules ont été effectuées sur les différentes
parcelles inventoriées dans les sites de Yanganua & oko. Selon KOUKOU (1992), la répartition spbet des
juvéniles autour d’'un semencier se caractérisdequas présences a proximité et a la périphériecdasonnes
des semenciers. Toutefois, en forét tropicale,olaranne de la plupart d’arbres ne dépasse pasOles des
rayons, et toutes les directions n'ont pas la méngueur (KATUSI, 2015). Au niveau des placettesus
avons évalué les distances de dispersion des [dantwitour des adultes du plus proche adulte dispe
(OKUDA et al., 1997; NATHAN & MULLER-LANDAU, 2000), mais le génotype peut permettre une
estimation des distances vraies, mais nécessiéehantillonnage difficile a mettre en place (FLOREGD5).

Nos résultats ont montré que, que ¢a soit daniselels Yangambi ou le site de Yoko, les plantules e
général, sont indépendants du semencier ou demsiErse mais a de petites échelles d’analyses, gamfois
dépendants du semencier ou des semenciers par lexgamgs les parcelles 3, 4, 7 et 10 a Yanga@fiKigures
6¢c, d, g et ) et a Yoko, dans les parcelles &, B (E€fr Figures 7e, f et g). D’ou, la distribution desnldes est
en grande partie indépendante de celle des adultes.

En comparant avec d’autres espeéces, par exemgRDeGongo, BOYEMBA (2011) a observé pour
I'espécePericopsis elataque, dans les conditions naturelles a Yoko,al yne indépendance entre la présence
des semis et celle des semenciers, mais par caiatns, la plantation & Yangambi, il y a un regroupeinaes
semis autour des semenciers pour la valeur del m,7distance au-dela de laquelle, il y a une irdépnce
entre la présence des semis et celle des semendiENGA (2011), pour I'especMiillettia laurentii dans la
région de Mai-Ndombe a Bandundu, a observé quenlglyses des relations spatiales jeunes-adultgseomis
de mettre en évidence une dépendance spatialevposiitre juvéniles et adultes mais sur des échetks
variables, entre 6 et 33 m, car au-dela de ceardiss, il y a indépendance entre les deux typasdge: 1 cnx
dhp < 60 cm et adultes : dhps0 cm).

En Guyane francaise, dans les deux domaines d®{atest-a-dire le domaine des Nouragues et celui
de Paracou), TRAISSAC (2003) a observé, pour l'espéouacapoua americanau'’il n‘apparait aucune
dépendance significative entre la répartition degiiles et celle des adultes. FLORES (2005), aroBs
'indépendance entre la répartition des juvénitesetie des adultes chearapa proceraDicorynia guianensis
Lecythis persisten®ualea roseaTachigali melinoniiet Virola michelii Le cas d'interaction du type agrégatif
chezBochoa prouacensi&€purua falcata Gustavia hexapetalat Oxyandra asbeckiiandis que du type répulsif
a courte distance chéicania albg Pogonophora schomburgkiardPradosia cochlearia

En bref, les analyses intertypes ne permettentdeasnettre clairement en évidence des relations
spatiales entre juvéniles (plantules) et adultesnénciers). D’'aprés les connaissances sur la disagom de
I'espece, on peut émettre I'hypothése selon laguiihdépendance observée entre les deux répaditest, en
fait, la conséquence de deux mécanismes antagenidiene part, une attraction entre les deux semipoints
du fait de la dissémination a courte distance etutdé part, un processus dont lintensité dépensl de
caractéristiques du peuplement adulte (FLORES, ;2085 USI, 2015).

Comprendre I'importance de la régénération deGuarea cedrata

Face a I'abatage non contrélé d’arbres dans létdSocertaines espéces sont menacées d’extinction.
C’est le cas d&uarea cedrataau sein de la réserve du Biosphére de Yangamihe ¢4 réserve forestiére de
Yoko dans la province de la Tshopo, en RD. Corgoarea cedrataest une essence trés appréciée par les
fabricants de meubles et des architectes dans telenentier pour sa haute résistance, ses belldsucsiet sa
finition élégante ; cependant, les experts craigremm extinction. Pour aider a résoudre ce probldes
scientifiques essaient de comprendre la régénératiturelle de cette essence, c'est le cas de wagtrt.

Aujourd’hui, la quantité de bois sur le marché h’plis la méme. Ces derniéres années, le lieu des
négoces connait une carence de bois qui inquiétquicn’existait pas avant. Aux dires, les grossistvancent
comme raison que, les coupes de bois ne sont {@psridbles dans les zones proches. Ces explogantsalors
contraints d’aller plus loin dans les foréts pdensrocurer.
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C’est pourquoi, le prix du bois est revu a la hausts la production et le commerce de ces boismse f
de maniére informelle et ce, malgré son importaweeo-économique. L'absence de cadre juridiqua ébhne
gouvernance a pour conséquence, une exploitatiandoncable de bois qui conduit a la déforestatiod ¢a
dégradation des foréts, associées aux émissiorgaziea effet de serre. Si rien n'est fait, les mésche
Kisangani, la grande métropole de la province destaopo, avec sa démographie galopante risqueprd@itre
des pénuries de bois de chauffage, les bois éseegites bois d’'ceuvres, et méme, la rareté dealadei de
brousse.

CONCLUSION

L'analyse de la régénération @Guarea cedrataa permis d’élucider la connaissance de I'écolalgie
cette espece via la régénération dans une forétcatucifoliée des environs de Kisangani. Danssénble de
deux réserves, I'espée cedrataprésente une densité trés élevée des semis a Higm<a 1,30 m de I'ordre de
372 tiges/ha, soit 99,7 %, et que la densité dédanération acquise a 1 ehdhp < 10 cm est de 1,2 tiges/ha
(soit 0,3 %); cela s’expliquerait par une forte tatté des semis avant d’atteindre un ¢hp cm a 1,30 cm au-
dessus du sol. Ce résultat, montre clairementGuerea cedrata'installe difficilement dans le sous-bois de la
forét semi-caducifoliée.

L'espéce se régénere mieux dans les endroits asuvdaible pénétration de la lumiére ainsi quelaur
litiere fine, mais il n'y a pas vraiment de corté@a bien marquée entre la hauteur des plantuléssefacteurs
environnementaux, a savoir, les degrés d'éclair¢eteles épaisseurs de la litiere.

Il est vraiment souhaitable, vu ce résultat, dec@der en une régénération assistée; d'ou, I'utitina
des pratiques sylvicoles s’avérent importanteseviidispensables pour la pérennité de cette espéce.

Nous pensons que découvrir le secret de croissimcette essence signifie aussi une chance pour les
communautés forestiéres de développer des pratayl@soles durables, et de répondre a la demaralssante
de bois tropicaux cultivés et récoltés dans deglitions qui protégent I'écosysteme fragile menapée la
déforestation et la dégradation des fordtscet égard, sa conservation est une priorité éhéle nationale
d’abord, et internationale ensuite de par sonm@geur dans la séquestration des gaz a effet de ser

Nous pensons encore que pour atteindre ses objdesfgouvernements (national et provincial)est s
partenaires doivent mener des efforts pour aiégrpbopulations locales & développer une écononriblu
basée sur les ressources forestié@iyer son exportation dans les régles, pourra difieat Congolais a
renflouer ses caisses et redonner ainsi du bounn &sonomie. Pour ce, I'Etat Congolais doivent serdr les
capacités de la population en formant assez d'éepefioresterie pour mener a bien ce type de fravai
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